A BIOLOGIA ES A KEMIA KAPCSOLATA
Szantay Judit

Az emberi tarsadalom napjainkig megoldatlan regélyi volt ebbb, a tydk vagy a tojas. A
biologiatudomany targya azséilag: az ember, az allat, a nbvény.

Jogos kérdés:

— a tarsadalmi fejldés soran a kémia vagy a bioldgia jutott-e nagysaavephez?
— a kémia segqiti a biologiat, vagy forditva?

— beszélhetlink-e az egyfkia méasik nélkul?

Gyermekkorom egyik kedvenc meséje a test szerveuitdika arrol, melyik a fontosabb.
Természetes a mese okos kovetkeztetése: mindigfaat@s, ami éppen akkor f4j, sajog,
nyilall, gorcsal, luktet, emészt, ahogy ezt mindapaatéltink mar.

Az ember, akar teremtmény, akar evollucio eredméerymészeti kdrnyezetben él. Kezdetben
a fa lombjai ala menekilt a nap &gstugarai, a szélviharok, a zapdredsl. A fak, bokrok
terményeivel csillapitotta éhségét, a patak éssdziee oltotta szomjat. Az élettelen kdvek
szolgaltattak a védekezés és élelemszerzés, a éeadas els eszkdzeit. A villam okozta
tizzel jar6 ebnydk élvezete vezetett el éztélesztéséig. Az ember ismereteinékitéséhez
komoly segitséget adtak a csillagok. A csillagaszat némi matematikai, fizikai ismeretet is
igényelt.

Létrejott a polihisztor, aki nemcsak a csillagokagat ismerte, de tudta, melyik névény
milyen fajdalomra ad gyogyirt, tudta kezelni a sethemegmérte a tavoli hegyek magassagat,
feltalalta a kereket, a darut, a léfics sorolhatnam napestig. Az emberi tarsadalomatja
fejlédés olyan fokara, amely mar szilkségessé tettenarasek szétvalasat. Igy jottek létre
ismét az egyes szaktudomanyok s azokon beltl ak&i szakagak tudoésai.

Ma mar olyan mérték tudashalmazzal rendelkeziink, hogy azt egy emhmmdren nem
birtokolhatja, tovabbi differencialddra volt szilgsd?éldaul a szemész a betegét kil6aboz
specialistakhoz kuldi, hiszen méas kezelést kivaniake halyog, a zold hélyog, a levalt retina
vagy a homalyos latas alanya. Minél jobban szak&sagly tudomanyag, annal tébbet tudunk
réla, annal tdbb és harmonikusabb a kapcsolat,| @méosabb az egyltttikddés az egyes
terlletek kozott.

A kémikus kezdetben ,hozott anyagbdl” dolgozottiekmeészet ajandékait vizsgaltadléy
fémek és vegylleteik, azon belill is az arany késeivolt kutatasainak célja.

Wohler német kémikus nevét aranyibdddel jelzi a természettudomany. Egy zsenialis
kisérlettel 1828-ban megdontottevia vitalis elvét. Ammonium-cianatbdl (molekulan belli
atrendeédéssel) karbamidot allitott &l (szervetlen s6) NMDCN — CO(NH,), (szerves
vegyulet). Etl a torténelmi pillanattol kezdve, megallithatatlarkémia és bioldgia kdzos,
egymasra épd| tervszeit egyittnikdodése. A bioldgia motivabhdottsagaival, a kémia
szintetizal, a természet kincseit allitjad edlcsébban, egyszévben, kiiktatva példaul az
id6jaras karos hatasat.

Bar az életér-elmélet tarthatatlansagat csak laboratoriumi lésgk igazoltak, rovid id
multan az elmélet bukasa véglegesen lezart egg téadraltatd, misztikus elképzelést.



Szikségesnek tartom megemliteni, hogy mig egy ésgitcgagy rmivész legtébbszor dnalléan
alkotja mivét, a természettudomanyivelése nem egyszemélyes feladat, nem a pillanat
eredmeénye, hanem csapatmunka és hosszas kiséy|dtiep@yitas ékzi meg a sikert.

Az el szerves szintézist 1799-ben Klaproth hajtotta edgfuminiumasvanybdl szerves
savat, mellitsavat allitott & 1820-ban Ddébereiner, 1821-ben Runge pedig széakhol
hangyasavat nyert. Hogy nem terjedt el érdembednerylk, részben a még uralkodd
életebelvnek, részben a szerves analizis hianyossagadhétd be.

Néhany valdsagos példaval mutatnam be a kémididdmgia kapcsolatat.

A) Amikor mar nem nyereg alatt puhult a héissanyank azt tapasztalta, hogy az Ustre égett
szenny konnyen eltavolithatd, ha fahamuval dorzs@lifahamu sikos tapintasu, ldgos
kémhatasu, a zsiros szennyezést 6l oldo kaliumagmeéziumvegyuleteket tartalmaz.

A véletlen tapasztalatbdl céltudatos termeék, szappeszilt. Még a mult szazad elején is
készitettek, dleg vidéki otthonokban haztartasi zsirmaradékokbdhppant. A szappan
zsirsavak kalium- vagy natriumsogja, ma mar szikdestizsirsavakbdl allitjak &l Kivaldéan
miikodik durvdbb anyagok tisztitasanal, de a jobborfinbb kelméket a lug kéarositja. A
kémikus ,hasonl6 a hasonlét oldja” elv alapjan alyseintetikus, fellletaktiv anyagokat,
tenzideket (hosszu lancu zsiralkohol-szarmazékdiaérletezett ki, amelynek lipofil vége a
zsiros szennyet veszi kordl, hidrofil vége a mo@idekba meril. A szenny igy karos hatas
nélkul eltavolithato.

Napjainkban tobzédunk a vaéltozatos tevllatlu, eltét ari és mifsédi szintetikus
mososzerekben, amelyek hatdsosabbak a hamunamuoieéa mégis a természet anyaga, a fa
egesterméke szolgaltatta.

B) A 20. szdzad elején, mind a férfiak, mind &k rflérharisnyat és -zoknit viseltek. A
tehetsebb asszonyok Unnepi alkalmakra selyemharisnyatakiVékonyabbak voltak a
pamutnal, de keden vastagok ahhoz, hogy egy-egy lefutott szem gsral késztesse
viselsjét. Nagyvilagi holgyek, gazdag ari damak kivaltsaglt a hernyoselyem harisnya. Ara
vetekedett egy polgari csalad havi kosztpénzéapland egyeduralmat élvezett, a hernyai altal
termelt selyem adta a vilagpiaci forgalom kdzel 88R6A szazad elsharmadara, a modern
dolgoz6 bk Uj 6ltdzkddési szokasa, a rovidebb szoknyahasszabadabb viselkedés igényt
tamasztott a j0 mifsedi, szép kivitel, de olcsé harisnyak forgalmazasa irant. Az eurépai
n6k masodik vilaghabords élményeinek egyetlen paziti@ a nejlonharisnya, hozzank
ugyanis ebszor amerikai katonak altal jutott el.

Az Egyesiilt Allamok pilétai selyem égrnyét hasznaltak. A selymet Japanbol importaltak. A
masodik vilaghaboruban ez az import meghiusultszkrencsére nem okozott gondot, mert
amerikai kutatok méar 1935-ben a selyem (fibroin)ekolaris szerkezetének vizsgalata soran
felismerték annak égielemeit (glicin, alanin, szerin) az egyszaminosavakat. Carothers és
kutatocsoportja adipinsav é€s hexametilén-diamimtézisével, majd polikondenzéacidjaval
eléallitotta a legismertebb poliamidot, amelyet nyloazaz nejlon néven jegyez a
természettudomanyos irodalom. 1938-ban mutattakzbel$ par harisnyat New Yorkban,
egyesek szerint innen szarmazik a név (New Yorkomyl Karérvend gonoszkodok
szivesebben eredeztetik azonban egy anekdota mladjédlag egy lelkes kutatd a szél jo
tulajdonsagaitél lenygodzve, felkialtott: ,Now, You Lousy Old Nippons!"Nesze nektek
tetves Oreg japanok!”) — utalvan a kiszolgaltatmtesegsinésére.

Szeretem és hasznalom é&anyagokat, de az a véleményem, hogytiamgag nem pétanyag,
helyettesitheti az eredetit, de nem poétolja. Handenda pénzem, szivesen vennék nejlon-



helyett hernydselyem harisnyat. Minden kivalosagdlett a tehdéisek ma is az eredetire, a
hernyoselyemre szavaznak.

C) Egyes ndvények gyogyhatassidok Ota ismert. A ndvényeket altalaban teadt, kenet,
borogatas, 6blogetés formajaban alkalmazzak. Adbid feladatafelismernia gyogyito
funkcio épitelemét, a hatéanyagdéeldusitani, izolalni, kinyerna jarulékos anyagok méll
Mindehhez jelertis kémiai tudas is szikséges. Mint minden természgtgaggal kapcsolatos
dolognak, a novények gydgyité hatdsanak az ismemettapasztalatokra tamaszkodva,
szajhagyomany atjan terjed. Ha hire megy, hogypaile nagyon egészséges, sok C-vitamint
tartalmaz, kiskerttulajdonosok pipacs helyett pagiritltetnek a kertjikbe. Ha a hir igaz,
tovabb terjed, nagykert-tulajdonosok is paprikdetilek nemcsak a pipacs, de paradicsom
helyett is. Ha mar a mégazdasagi felék is paprikat Ultet, baj van, mert csokken az egyéb
termékekre ds ternbfold terllete, felborul az egyensuly, a szikséges dasznos kozott,
raadasul nagy a veszélye agdjitas, kartékony rovarok hatasanak.

Ekkor Iép kdzbe a szerves kémikus. A kisérletekapudd gyogyszerkutatas alig masfélszaz
éves multtal rendelkezik hazénkban. Ennekd efislében a gyogyndvényesb kinyert
hatbanyagok hatasmechanizmusat vizsgaltak, s csakisadik felében indult el, de akkor
rakétasebességgel, a szintetikus gyogyszergyditAlsy szintetikus hashajtdé 1900-ben
Purgd néven jelent meg a piacon. A mas fantaziané&e ma is hasznalt szer fenolftaleint
tartalmaz.

Richter Gedeon gyogyszerész, a Sas patika tulagdomdvények helyett allati eretet
anyagokkal foglalkozott, 1907-ben megalapitotta a i nikodé gyarat Kobanyan. Itt
kezddott el a szintetikus gyogyszerek gyartasa Maggaagon.

A gyijtogetett gydogyndvény lehetett gydgyité vagy artd,tapasztalat dontdtte el. A
gyogyszert kémikus késziti, farmakologus vizsgatjpyosok hada ellémzi, betegek ezrei
ertékelik.

Madach soraival zarnam ezt a fejezetet. Az emlageéttiaja EIS szinében Lucifer didstés
helyett korholja az Urat:

»1e nagy konyhadba helyzéd embered
S elnézed néki, hogy kontarkodik,
Kotyvaszt s magat istennek képzeli.”

Roviden 6sszegezve: Ahogyan elvalaszthatatlan ydiéaz arnyék, a jotol a rossz, a szgpt
a rut, annyira 0sszetartozik a szétagazo termeésiwetianyok szinte minden szaka, tetején
koronaként a matematika. Matematika nélkil nemeéith fizika, fizika nélkil nem érthéta
kémia, kémia nélkil nem értlieta bioldgia, és ezen diszciplinak egytitkiddésének
eredmeényét alkalmazza az orvostudomany, a vegygaextilipar, az élelmiszeripar, a
szépségipar — egyszoval a mai ember életét konpytehbteriletek mindegyike.



