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A kozbdsségokologia

A kozosségokoldgia a kozossegek szefdésének, rikodésének és evollcidjanak
tanulmanyozasaval foglalkozik. A kozdsséget egyalasmpcsolatban Iév fajok
populaciodi alkotjak, amelyek egy adott terlleteme&l A k6z6sségben I8yvegymassal
kolcsbnhatasban all6 fajok szama, kapcsolataik kexitasa nyilvanul meg a
biodiverzitasban. A fajok kdlcsbnhatasanak eredrekégpen a kbzdsségben strukturak
keletkeznek, ezek megjelenési formai a taplalékiana taplalékhaldzatok, guildek és
mas kolcsbnhatasi haldzatok. A modern kdzoésségglkoldlyan mintazatokat vizsgal,
mint a fajgazdagsag Vvaltozatossaga, a produktjvités taplaléklancok, a
kozosségstruktira, a ragadozé-zsakmany kapcsolat, szakcesszi6 és a
kozdsségszervédési szabalyok. A kbzosséget alkoto fajok kolcstddd szamos tér-
és idiskalan tanulmanyozzak az 6koldgusok. Ezek a kapitdokvolucios Iéptékben is
valtoznak, mivel a fajok egymashoz is adaptalédaadvollcio révén.

A fajok kbzosseégekbe, tarsulasokba szefdaek. A tarsulasok jol szervezettikddeési
egységek, a tarsulasok fennmaradasat, sziksém esgEneracidjat és reprodukcidjat
lehetvé tew belsy szabalyozasi mechanizmusokkal. A fajokhoz hasonéogarsulasok
is hosszu evolulciés folyamat eredményei. A tarslddsvabbi, nagyobb egységekbe
szerveddnek, amelyeket biomoknak neveziink (pl. lombosélerdileveli erdk,
sivatagok) — ezekih éplil fel a bioszféra, azaz a foldkéregnek égkdenek az a része,
amelyet az élvildg benépesit. A fenti, Iényegében Alexander Momboldt-i alapokon
nyugvo bioszfératagolastdl el@n azt is mondhatjuk, hogy a bioszféra
rendszerelméleti szempontbdl az oOkoszisztémak dobg sora, amely az
Okoszisztéemaknak mint elemi alkoté egységeknekaiy@yozo6 rendszerekent épil fel.
Maguk az 6koszisztémak is 6nallé, dnszabalyozodgpls

A kozosségokoldgia gyokerei egészen az europail@gian iskola gyokereiig nydlnak
vissza. A kdzosségokoldgia sziletése az 1960-aK)-49 évekhez kédik; ekkor a
természetkozeli, fajgazdag, komplex ©koldgiai reedsk struktirajat és funkciojat
kutattak az okologusok. Ennek azdésdaknak egyik meghatarozé személyisége a
Clements, Lindemann és Elton szellemi tradicioiytei6 Eugene Odum volt, aki az
Okoszisztémat teljes holisztikus rendszernek teki@t bar szigoru clementsi értelemben
nem szuperorganizmusnak. Az 0Okoszisztéma-okologuaokdzosseg anyag- €s
energiaaramlasi folyamatait vizsgaltak, aslédyek és a fizikai koérnyezet kodzotti
kolcsdnhatast hangsulyoztak. Az 6koszisztémara egeszre koncentraltak, és jorészt



figyelmen kivil hagytak az alkot6 fajok sokfélesgegéetve azt az egyedulallo szerepet,
amelyet mindegyik jatszik.

Az evollciés okologusok a fajok kozotti 6koldgias @vollcidés kolcsdnhatasokra
figyeltek. Kozvetlenil a kozosség szerddasének és a faji sokféleségnek a
megeértésevel foglalkoztak, és megkisérelték kisetgni Lotka és Volterra kompeticios
modelljeit. Modelljeik egy faj populdcioméreténekvaltozasan alapultak, a tobbi faj
populaciésiriségenek fliggvényeben; az 6koldgiai kélcsonhatakgaayagat képéz
energiaviszonyokat azonban gyakorlatilag figyelm&ivil hagytak. Az iskola
meghatarozé személyisége volt Evely Hutchinsonaégtvanya Robert MacArthur;
Lotka, Volterra, Gause, Grinell és Lack hagyomankévették kutatasaik soran. Az
evolucios o6kologusok megprobaltak valaszolni Hutsbnnak arra a kérdésére, hogy
miért olyan sokfélék a fajok. Az evolucios 6kologkhsszamos eredményt értek el az
egyes fajok adaptiv stratégiaival és a fajok kdzditcsénhatasok alapuetipusaival
kapcsolatban. Sokkal kevéshé voltak sikeresek wgkamm annak meghatarozasaban,
hogy ezek a fajok és kolcsonhatasaik hogyan jakulh@zza a kozosségek
struktargjanak és tikodésének kialakitdsahoz. Ennek két oka volt. E5zyréz, hogy
nem fogadtak el, hogy az energiaviszonyok meghadaroddon alapjaul szolgalnak
ezeknek a folyamatoknak. A masik annak — a doloydgélsl ereds — nehézsége,
amikor egy komplex rendszer szertdeéséet probaljuk a tkoédése réveén, alulrdl
kiindulva megérteni, majd Ojra megalkotni az egéendszert az alkotorészek
egymashoz valo viszonyanak dsszesitéssel. A tudpndgienetének vizsgalatabol azt
lathatjuk, hogy a komplex rendszerek sikeres mégért rendszerint olyan
vizsgalatokbdl szarmazik, amelyek sajat termindjgi alapjan foglalkozik velik, a
csucsrodl indulva, a komponensek egymashoz valtonisz alapjan vizsgaljéket, a
szervepdésiket megalapoz6 folyamatokat is beleértve. Aerradtiv megkozelités,
amellyel a teljes rendszert megprébaljuk Ujra megal a komponensek egyesitésével,
ritkan mikodik, igazan komplex rendszerek esetén ugyanigeteg lehéiség van a
komponensek 0sszeillesztéseére.

A Nemzetkdzi Biologiai Program (IBP)

1964-ben 0Osszefogtak a vilag Okolégusai, hogy amszikztémak kutatasaval az
Okologia szamos alapvetkérdésére valaszt adjanak. Ehhez létrehoztak ag vil
mindmaig egyik legjeledsebb tudomanyos kutatdsi programjat, amelyet Nektiziet
Biol6giai Program néven (International BiologicabBram — IBP) ismerunk. Célja az
volt, hogy vizsgalja az ©Okoszisztémak produktivdatag sarkoktol az egyerdit,
szarazfoldi, édesvizi és tengeri Okoszisztéemakbgyarant. Az IBP egy évtizedig
tartott: 1964-t61 1974-ig. Az elméleti hatteret saékintetben a Yale Egyetem
kutatéjanak, Raymond Lindemannak az eszméi szaltgt A 27 éves koraban
elhunyt fiatal kutaté élettive azonban korai halala miatt befejezetlen marfdéretei
szerint az O0koszisztéemakat trofikus (taplalkoz&zintek hierarchikus rendszereként
képzelhetjik el, ahol a hierarchia legalsé szingét) szint) a névények (producensek)
jelentik, a masodik szintet a ndveéngkv (herbivorok), mig a harmadik szintet a
ragadozok (karnivorok). Elmélete szerint ugy éjthetmeg az 0Okoszisztémak
miikodését, ha az anyag €s az energia aramlasat huksgaszintek kozoétt. Az IBP
program szamos eredményt ért el. E nélkil a nagytfsédi nemzetkdzi program



nélkil az 6kologia ma nem lehetne az, ami napjankb

Természetvédelem és diverzitas

A természetvédelem célja azélények széles korében a sokféleség fenntartdsa, a
természetes allapotok miggése és fenntartasa. A természetvédelem probkwkarzor
gyakorlati kérdések, az intézkedések mikéntje aaonitakat kavar az 6kologusok
korében. Az egyik igazan komoly gond a diverzit@grzése soran az, hogy bizonyos
beavatkozasok az egyik fajcsoport diverzitdsat likivegy masikét éppen csokkentik.
Példaként emlithetjlik a rét-legeszukcessziot. Ha egy legelmagara hagyunk, azaz
semmilyen human beavatkozas nem torténik, akkotletnbogy a gyep felmagasodik,
kulonféle novényfajok telepednek be a gyepbe. Hagliszaru fajok, majd hosszabb
id6 tavlataban, a hel§t fliggéen, cserjék. Kébb a fak is megjelenhetnek. A folyamat
agy zajlik, hogy a rét szervesanyag-termelése hegnfaji diverzitasa ugyanakkor
csokken — ezt a jelenséget eddig szamos kisédeblig. Ebben a magasiben a
gerinctelen fauna fajdiverzitasa viszont lényegasegrd, tehat botanikai és zoologiai
szempontbdl masok a fajok ntggésének céljabdl teetidépések. Tovabbi gond, hogy
bizonyos beavatkozasok teljesen varatlan hatdsbatriek. Nem a vart pozitiv hatast
érik el, hanem annak éppen az elledigz Komplex rendszerekbengkiéent, ha
ismereteink is korlatozottak, igen nehéz a kockéeaslése. Egyes becslések szerint a
bioszféra genetikai diverzitasanak mar mintegy H%~Hesztettiik a torténetidkben.
Sokan tulzottnak tartjak ezt az értéket, még avaggsabbak is elismerik azonban, hogy
legaldbb 30-40%-0s a veszteség. A helyzet még bovaimlik, ha a j6¢ kilatasait is
megvizsgaljuk a human népesség novekedése jeleriiegkedési titeme mellett.

A kozOsségi Okoldgia nagy témai, fejezetei

1. Kozosseégi szitit mintazatok: fajgazdagsag, alfa-, béta- és gammwerzlias;
faj-terllet Osszefliggések, szigetbiogeogréafiai azatok és a skalazas
problémaja.

2. KozOssegi szirt mintazatok: relativ abundanciaeloszlasok.

3. Kétfajos kdlcsdnhatdsok: kompeticio, ragadozo-zsalkymkapcsolat, parazita-
gazda kolcsbnhatasok, legelés, mutualizmus (megpprz magszoras,
taplalkozéasi és védekezési szimbidzisok).

4. Tobbfajos kdlcsbnhatasok: taplaléklancok, tapléddédatok.

5. A faji szinti sokféleség eredete és fenntartasa, diverzitasdiagrsek,
filogenetikai perspektiva.

6. Kozosségszervédeési szabalyok, kozosségi stiibnvergencia.

7. Zavaras és szukcesszio, kdzossegek mikrodinamikéjarzitas-produktivitas,
diverzitas-stabilitas és diverzitas-invazibilitéaspefliggése.



8. A biogeografia klasszikus modelljei; Uj modellek:niverzalis neutralis
biogeografiai modell (UNTB: Universal Theory of Neal Biogeography).

9. Konzervacio és emberi tevékenyseég altal befolydsidbsseégek.



