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Mi az archeogenetika?

Sokan azt gondoljak, hogy a DNS tanulmanyozasayévénk szamara fontos kérdésekre
kaphatunk valaszt. Az archeogenetika vagy génrégéz2rt tanulmanyozza a DNS-t, hogy a
segitségével jobban megérthessilk a multat. A modeotekularis populaciégenetika
modszereinek felhasznalasaval vizsgaljak az endgensiltjat, a legfontosabb haziallataink,
taplaléknovényeink eredetét.

A vizsgalatokban régeészeti leletekben dragtt vagy ma € emberekbl, allatokbadl,
novényekldl szarmazé DNS-t hasznalnak. A régészeti leletelal &negrzott DNS-t
archaikus DNS-nek (aDNS) nevezzik.

Az aDNS jellem®i

A régészeti mintdkban a DNS az emberi és allatetdslépit szoveti elemek kozil a csoves
csontokban és a fogazatbérzédik meg a legtovabb. A régészeti mintakban az albddS
mennyiséf. Ennek az okai az @Eny elpusztuldsa utan kozvetlenll megindulé bomlas
folyamatok, a nukleinsavakat bont6 enzimek, illetvdeletet korilved kornyezetkarositd
hatasai.

Torténeti elozmények

Azt a tényt, hogy a DNS mérxi szerkezetét a régi biologiai leletekben is, dgserlet
bizonyitotta, amelynek soran egy argentinai &satédileten talalt mintegy 550 éves
kanamagot(Canna compactakikeresen kikeltettek. Majdnem 30 éve egy kinaihnye
tudomanyos folyéiratban szdmoltak bészlor arrdl, hogy egy 2000 éves emberi mumia
majabdl sikeresen tisztitottak genetikai 6rékéinyagot. Amerikai kutatok egy kipusztult
I6fajtanak, a quagganak muzeumbénzétt 140 éves drélsl rovid mitokondrialis DNS-
szakaszt izolaltak. Sikeres volt a DNS-izolalasi€kiet egy dzegben megyzott, 7000 éves
emberi agybdl, egy 4000 éves mumia majabdl és akipasztult erszényes farkaérbhdl is.

Az aDNS-munkak sikerlistaja magaban foglalja a &yl medvék és azbsholények
populacibmozgasanak leiraséat, a kukoricatermesniés a hasznos génekben bekévetkezett
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valtozdsok kimutatasat, az U(j-zélandi kipusztult ameeljes mtDNS-szekvenciajanak
meghatarozasat. Van mamuteredmeény is. Az allatakabidasanak genetikai térténgibb
megfejtették, hogy az amerikai kutydk eurazsiadefek, a lovakat pedig tébb foldrajzi
régioban parhuzamosan haziasitottak, hogy a szaarbaései azostulkok lehettek, és a
neolitikumban élt vadkecskét fokozatosan haziasiot

Mire hasznalhaté a régészeti genetika?

A legnagyobb kutatoi aktivitas a népcsoportok g&aetorténetének megfejtésére iranyul.
Szerencséréseink nemcsak épitészetijimészeti emlékeket és muzeumokban lathatd egyéb
targyakat hagytak rank, hanem a génjeiket is, ndigpgemcsak 6rokitett formaban, hanem
ténylegesen, az dsatasokkal feltart csontokbokekhngth DNS anyagi valdsagaban.

Az eredetvizsgélat leheiségei

A modern ember foldi elterjedésének genetikai &jifejtéséhez a genetikusoknak kétfajta
lehethiséguk adodott. Az anyai agi eredet vizsgalatareejeekben tobb széz vagy ezer
példanyban is éfordulo sejtrészecske, a mitokondrium DNS-e alkalnaéd, mig apai agon
az ferfi nemi, azaz az Y-kromoszdma egy kulonlegpedkaszat hasznaljak.
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Az anyai agi vonal vizsgalata a mitokondriumok t&gjével azért lehetséges, mert az
utdodokba csak az anya mitokondriumai oréditek at. A vizsgalatok elméleti alapjat az adja,
hogy az orolkddés soran a DNS-ben mutaciok keletkeznek, a muitaeiéfordulasi
gyakorisaga és populacidsZintigzilése viszont azddliggvénye. Az emberi populaciékban
evezredek soran kialakult, filogenetikailag fontositaciok vandorlas utjan terjedtek. A
populaciok kdzos egydttélése alatt kialakult mutécmegmaradnak, mig a népcsoportok
szétvalasa utan kialakult Uj mutaciok mar csak dattapopulaciora lesznek jelleiz igy
minden populacid hordozza a kozosen kialakidt mitokondridlis mutécidkat, illetve a
vandorlasa soran kialakult Gjabb és Ujabb mutati@alathato, hogy minél inkabb eltér ket
embercsoportnal a mitokondrialis mutaciés mintazeinal régebben tortént a csoportok
szétvalasa. Mivel ezek a folyamatok a fold bendgsével parhuzamosan torténtek, a
MtDNS-variaciok egy része bizonyos foldrajzi helyek és az onnan szarmazoé
populaciékhoz kothét A vizsgalt mitokondrialis szekvenciaban 20 00@réként rogzid 0j
mutécid keletkezését feltételezve visszamehetlnkidében, és arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy a kulénb&éz emberi populaciok mitokondriumai egyetlefsanyahoz
vezethetk vissza, aki valamikor 120 000 évvel giteElhetett, valahol Kelet-Afrikaban.

A ,mitokondridlis Eva” az a & akinek a mitokondriumai az ©6sszes m& émber
mitokondriuma legkorabbi kdzdsének szamitanak. Ez természetesen nem azt jélegt,
csak ez az egyetlenorélt abban az ithen, de csak ennek az egynek maradtak fenn a
mitokondriumai a mai napig; a tébbi mitokondriunégzinhetett el, mert a tobbisnek nem
szllettek lany utddaik, vagy terméketlenek voltak.

Az Y-kromoszéma DNS-szakaszanak vizsgalata az apedet meghatarozasara
alkalmazhatd, miutan minden fil utéd csakis aztapjrockolheti az Y-kromoszomajat.

A fold benépesitésének menetrendje



A mitokondrialis és az Y-kromoszOma-bélyegek vizagaalapjan mara mar bizonyos, hogy
Afrikaban volt az emberiség bolige, és innen indult foldfoglalé vandoratjara a made
ember, aHomo sapiens sapien®\ vandorlas két irdnyban indult el. Az és a déli
tengerparti Gtvonalon az élshullam a Koézel-Keletre 80-65 000 évvel étkelérkezett,
Ausztrdlia—Melanéziaba a tengerparti ,gyorsuton” BB 000 évvel ezétt értek. EbBI a
vandorlasbdl szarmazé agak elértek Kinaba, Jap&as#ba és Europaba azdelsullam 40
000 évvel ezétt ért, mig az Ujvilagot, az amerikai kontinenst,akkor még jarhaté Bering-
szoroson keresztil 15-10 000 éve népesitették bmasodik vandorlasi utvonal az un.
centralis Ut a Kozel-Keleten, Perzsian at vezéténép-Azsiaba, majd elérte Eurdpat, Kelet-
Eszakkelet-Azsiat.

Emberszabasu rokonaink genetikai jellegzetességei

Van még egy érdekes kérdés, amelyet csak a réggspetika valaszolhat meg. Eurépaban,
Kelet-Azsidban és gyakorlatilag mindeniitt masutt KB 000 évvel ezéttig éltek az
eléemberek, az archaikus hominidak, s ekkor jelentely az anatomiailag modern emberek.
Egy rovid ideig az élemberek és az anatdmiailag modern emberek egygiteis Arra nincs
magyarazat, hogy az archaikus hominidak miéntek el, és maig sincs tisztdzva, hogy
hagytak-e genetikai nyomot a modétamo sapiens sapieggenkészletében.

A neandervolgyi és a modern eurépai ember genoneseif9,5%-ban azonos. A két
embertipus 27 sejtmagi mutacioban tért el, ezedvalticios széetvalasuk utan alakulhattak ki.
Egy modern technologiat haszndld kutatécsoport gyeteen nukleinsavbazisban valo
eltéréseknél az eltérések 30%-at kozosnek taldeéd bominidafaj kozott, ezert ezt a modern
ember és a neandervolgyiek kozotti szexualis keMerandirekt bizonyitékanak tartja. A
mitokondrialis DNS szintjén azonban nincs leszadsazokonsag a két emberfajta kozott.
Mig anatomiailag modern embernek az Eurdpabart felgdégebbi maradvanyai, a mintegy
28 000 évvel ezétt élt cr6-magnoni emberek csontjaibdl nyert mtDé¥ekvenciak
megtalalhatok a mai eurdpaiaknal, addig azok léeyeqg eltérnek a neandervolgyi
szekvenciaktol.

Tehat a tudomany jelenlegi allasa szerint nincs méggyz6 bizonyitékunk arra, hogy a
neandervolgybsember genetikai nyomai megvannak-e a modern eugagzerekben.

A 2008-ban az Altaj hegységben talalt, valosldg a neandervolgyiekkel és a modern
emberekkel egy korbané&harmadik emberszabasu, mitokondrialis DNS-énekgélatabdl
azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy ez a hatairda neandervolgyiekkel és a modern
emberrel koz6Hs6n osztozott, aki valamikor egy millié évvel d#elélhetett. Ezek — a
mitokondrialis DNS mintazatdnak tanlsaga szerimem a neandervolgyiekkel vagy az
anatomiailag modern emberekkel vandoroltak ki A&l

Mikor hasznos az archeogenetika?

Azokban az esetekben, amelyekben egy populaciésaonylag kisszamu bevandorld
kulturdlis, illetve nyelvi tekintetben elsdprhatast gyakorolt, a bevandorlok azonositott
csontjaibdl nyert DNS-mintazatot az adott tertlei®rmodern populaciééval 6sszehasonlitva
adatokat nyerhetliink a bevandorlok genetikai jedezsségeil és génjeik sorsarol. llyen
vizsgalatokat végeztek tobbek kozoétt a Polinézildandot és a honfoglalas kori
Magyarorszagot benépesitgenetikai jellemzeésére.



A Kubilaj kan bel$-mongodliai 6si févarosaban lakdk genetikai jellegzetességeinek
meghatarozasabol arra kdovetkeztettek, hogy azok @bithan kinaiak rokonai voltak. Kuba
Kolumbusz eitti ¢éslakosainak anyai genetikai mintazata a dél-amiefiklakosokhoz volt
hasonlo, bizonyitva, hogy a karibi szigetvilagaisebr Dél-Amerikabol szarmazo csoportok
népesitették be. Izland élselepeseinek mitokondridlis DNS-e genetikai roldmu mutat
Skocia, Irorszag mai lakéinak mintazataval. Koresontvazak genetikai vizsgalatabél pedig
megéllapitottak, hogy a Koreai-félszigetéetelepesei Délkelet-Szibériabdl az Altaj hegység
eés a Bajkal-to kornyékér szarmaztak. Mindezek a kiragadott példak azt takahogy
emberi ereddt régészeti leletanyag genetikai vizsgalatabdl ferkovetkeztetések vonhatok
le az adott népcsoport eredetére, rokonsagi visamyonatkozoan.
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